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Uvod MATERSKA SKOLA 1

PFirucka k soupravé na praktické aktivity s vodou s nazvem MATERSKA SKOLA 1
je urena pro vSechny, ktefi se chtéji spolu s troj az Sestiletymi détmi vénovat tématu
voda a rozebirat s nimi jeji vlastnosti prostfednictvim realizovani praktickych aktivit.

Souprava na praktické aktivity a pfiru¢ka jim pfi tom pomohou trojim zpusobem:

1. Souprava na praktické aktivity obsahuje vSechny potfebné pomucky, které
jsou urceny pro malou ¢tyfclennou skupinu.

2. PFirucka poskytuje ke kazdé aktivité dilezité informace o fyzikalnich
vychodiscich zkoumaného jevu.

3. Pfirucka nabizi odzkousené navrhy na diskusi o aktivitach.

Na zakladé dosavadnich zkuSenosti Ize realizaci praktickych aktivit povazovat za
velmi vhodny pfistup k vyuce pfirodnich véd. Pfi pozorovani déti v muzeich si
muazeme vSimnout, jak nadSené stlacuji knofliky, dotykaji se vypinaCu a uvadéji do
chodu stroje. Dulezity neni v tomto pfipadé jen udiv a prozivani, ale jsou to zejména
vékoveé pfiméfené odpovédi na riznorodé otazky, které déti kladou.

Pravé v tom spociva ucel experimentalnich souprav MEKRUPHY. Otazky déti
tykajici se témat spojenych s pfirodnimi védami se berou vazné a prostrednictvim
vhodnych praktickych aktivit je jim s ohledem na vék poskytnuta odpovéd. Pomucky
MEKRUPHY predstavuji ovéfeny a kvalitni material nenaro¢ny na ovladani.

Ve srovnani se zakladni Skolou, kde v popfedi stoji zejména pokusy, pfi kterych déti
spolupracuji, chtéji troj az Sestileté déti vykonavat aktivity samy nebo s pomoci
dospélé osoby. V tomto pfipadé tedy nelze jednoznacné rozliSovat demonstracni
aktivity a aktivity provadéné zaky.

Je dulezité zminit, Ze ma realizovani praktickych aktivit v matefské Skole smysl
pouze tehdy, pokud jsou pokusy provadéné v malych skupinach. Na spontanni
otazky déti je totiz mozné adekvatné reagovat pouze tehdy, pokud je jejich pocet ve
skupiné maly. Ani pomoc pfi uskutecnovani aktivit neni mozna v odpovidajicim
rozsahu pfi vice détech. Vybaveni soupravy na praktické aktivity je uréeno pro
skupinu slozenou ze Ctyr déti.

Navrhované diskuse o aktivitach, které jsou uvedeny v pfiruCce, predstavuji jen
podnéty a v zadném pfipadé nebyly vytvofeny k tomu, aby vas pfi jejich
uskute€novani svazovaly. V pfipadé, Ze je chcete pojmout jinym zpisobem, muzete
pfi kazdé aktivité vyuzit Cistou stranu "Poznamky a navrhy na zménu".

Na tomto misté bych chtél podékovat vSem pedagogim a détem, které se ucastnili
na testovani této experimentalni soupravy a podileli se na tvorbé aktivit. Moje

specialni podékovani patfi panu Prof. Dr. Mult. Wassilios Fthenakisovi za podnéty,
které pomohli pfi tvorbé experimentalnich souprav pro materské skoly.

M Peter Mettenleiter
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Aktivita  Mizeme vodu vnimat smysly? K1-1

Cil a obsah aktivity:

Pfi této aktivité jde o smyslové vnimani vody a do ni pfidanych latek. Cilem je,
zamysleni se, pozorovani a zkoumani jakymi smysly a za jakych podminek je mozné
vnimat pfitomnost vody a pfitomnost pfidanych latek ve vodeé.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro ucitele):

PfestoZe je voda prahledna, mizeme ji vidét. Davodem jsou odrazy okoli, které se
neustale objevuji na povrchu vody.

Vodu muzeme citit. Pocitujeme ji jako mokrou latku. V pfipadé vnimani vody jako
mokré jde o smyslovy pocit, ktery mame, kdyZz nase pokozka pfijJde do kontaktu
s vodou. Vodu tedy pocitujeme jako néco hladkého nebo kluzkého. Uchopeni
predmétl je t&Z8i s mokryma nez se suchyma rukama.

Voda nevydava zadné zvuky. Dokonce nevydava zvuky ani tehdy, kdyz se klidné
pohybuje. Voda vydava zvuky narazem na okolni pfedméty.

Pokud do vody néco pfidame, je to uz roztok, a to co citime, je ta latka, ktera byla do
vody pfidana, ne voda.

Cista voda je bez zapachu. Pokud do vody né&co pfidame, je to uz roztok, a to co
citime, je ta latka, ktera byla do vody pfidana, ne voda.

Doporuceni:
Nadobu naplnime tak, aby se z ni pfi stfikani voda nedostavala mimo nadobu.

© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen




Aktivita  Mizeme vodu vnimat smysly? K1-1

Potfebné pomucky:

4 tyCky stojanu K1 4 plastove sklenice 100 ml

dodatecné: voda
papirové kapesniky nebo kuchynské
papirové utérky

Prabéh:

Otazka: Mame tu nadobu s velmi zajimavymi pomuckami. MiZzeme s nimi délat
praktické aktivity na téma voda. Nyni z ni vyndam stojan s pomuUckami a
zatim ho postavim stranou. A ted si muZzeme z nadoby udélat maly bazén.
Myslite si, Ze se nam to podafi?

Odpovéd:Ano
/ oCekavana od déti/

Otazka: Prohlédnéte si nadobu lépe. Myslim, Ze je poSkozena. Kdo z vas na ni vidi
néjaké poskozeni?

Odpovéd:Nadoba ma na dné diru

Otazka: \Vyborné. Je to vSak specialni dira. Podivejte se na ni jeSté lépe. Jak
bychom mohli diru ucpat?

Odpovéd:Dira ma drazkovani. Mohli bychom do ni utahnout Sroub.

Otazka: \Vyborné. Zde je Sroub, ktery tam pasuje. Abychom s nim mohli diru uzavfit
je potfeba vzit tyto Ctyfi kovové tyCky a seSroubovat je. Kdo z vas to udéla?

Odpovéd:Ja, ja, ja, ja,
Udélejme to tedy nasledovné. Ty seSroubujeS prvni dvé tyCky, dalSi z vas k tomu

priSroubuje treti tyCku, dalSi Ctvrtou tyCku a posledni z vas cely utvar pfiSroubuje na
dno nadoby.

A ted dostane kazdy z vas skleniCku. Kazdy si nabere do kelimku vodu a postavi si
ho pfed sebe. Nedavejte vSak do kelimku pfFilis mnoho vody. Ja naberu vodu do
nadoby. Po tom, jak jsme ji uzavfeli, z ni nyni voda uz nevytece.

Otazka: MuUzeme vodu vidét?
Odpovéd:Ano, urcité.

AZ tak jasné to samoziejmé neni, protoZe voda je vlastné prahledna. | pfesto vSak
muzZeme vidét, zda a kolik vody je ve skleniCkach. Totéz plati i pro vodu v nadobé.

Otazka: Ponofte prsty do poharku s vodou. MUzeme vodu citit?

© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen



Aktivita  Mizeme vodu vnimat smysly? K1-1

Odpovéd:Ano Je mokra.
Otazka: Co to znamena? Jak byste nékomu vysvétlili, co znamena, ze je mokra?

Odpovéd:Je hladka. - Je kluzka.
Kdyz néco chytime mokryma rukama, muize nam to z nich vyklouznout.
Suchyma rukama véci v rukou udrzime mnohem Iépe.

Otazka: MuzZeme citit pach vody?

Odpovéd:Ne.
Vlastné ano, nékdy citime pach vody u more.
Nebo v bazénu. | tato voda je citit.
Nebo ve vané. Tam voni voda moc hezky.

Otazka: Kdy tedy muzeme citit pach vody a kdy ne?

Odpovéd:Kdyz je voda zcela Cista, je bez pachu. Kdyz néco ve vodé je, napfiklad
chlor, tehdy ma pach. Je to vSak pach chloru, ktery byl do vody pfidan.

Otazka: A ted budte na chvilicku uplné, ale upIné zticha. MiZzeme vodu slySet?

Odpovéd:Ne.
Ale ano, napfiklad tehdy, kdyz destové kapky padaji na stfechu auta.
Nebo vodopad. Ten Sumi pofadné nahlas.
Nebo kdyz se brouzdame ve vodé.

Otazka: Kdy tedy mizeme slySet vodu?

Odpovéd:Muzeme ji slySet tehdy, kdyz se hybe nebo kdyz ji nékdo hybe. Jinak ji
nelze slyset.

Otazka: A ted kazdy vylite ze svého poharku vodu do mé cCervené nadoby a
zkusime pozorné poslouchat, jaky zvuk vydava voda. Co si myslite?

Odpovéd:Kdyz vodu lijeme voda ...

Otazka: A ted budte na chvilku jesté jednou zcela tiSe a zamichejte vodu prsty. Jak
byste popsaly zvuk, ktery slysite?

Odpovéd:Vodu miazeme slySet, kdyZ na néco narazi.
Poté, co jste vylil(a) vodu, je potfeba odSroubovat tyCky a offit nadobu a kelimky.

Vysledek:

Vodu muzeme vidét.
Cista voda je bez pachu. Muizeme v ni citit pach pridané cizi latky.
Vodu muzeme slysSet, kdyz narazi na okolni predméty.

© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen



Poznamky a navrhy na zménu

K1-1
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Aktivita  Ktera kulicka plave ve vodé? K1-2

Cil a obsah aktivity:

Cilem aktivity je pozorovani a zkoumani chovani stejné velkych pfedmétd s riznou
hmotnosti a z rlznych materidld ve vodé. Realizaci aktivity si déti uvédomi
podobnosti a rozdilnosti predmétul, které na vodé plavou a které nikoli.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro ucitele):
Téleso se ponofi do vody, pokud je Sinken Schwimmen

tézsi, nez stejné mnozstvi vody.
Rozdil hmotnosti ho tahne smérem A

dold. 6
G

Ve vodé plave tehdy, kdyz je leh¢i ‘ A

nez stejné mnozstvi vody. Rozdil
hmotnosti ho tlaci smérem vzhUru. * G

Pokud ma téleso stejnou hmotnost
jako stejné mnoZstvi vody, "vznasi *
se". V takovém pfipadé ho nic
netahne nahoru a nic netlaci dold. A= Auftriebskraft
Kulicka s takovou hmotnosti se v

nadobé s pomlickami nenachazi. G= Gewichtskraft

Doporuceni:

Na zakladé podrzeni kuliCek v ruce muzeme pfedem odhadnout, zda bude kulicka
plavat nebo se potopi.

Stejné velkou kulicku z plasteliny si mizeme vyrobit tak, Ze pouzijeme kousek
plasteliny s hmotnosti 4,2 g.

Aby se neposkodila miska vahy, mizete jako podlozku pouzit kryt dézy. Vazi 3,9 g.
Pokud ho polozite na misku vahy jesté pfedtim, nez zapnete vahu, jeho hmotnost se
nezobrazi, a mizete pfimo navazit plastelinu s hmotnosti 4,2 g.

© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen
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Aktivita  Ktera kulicka plave ve vodé? K1-2

Potfebné pomucky:

1 d6za se 7 kuliCkami 1 dbéza s plastelinou

4 tyCky stojanu K1 4 plastove sklenice 100 ml

dodatecné: 1 vaha, napf. PRECISION 500
voda

papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirové utérky
Pribéh:

Otazka: Mame tu opét nasi nadobu na pokusné aktivity s vodou. K ¢emu vlastné
potfebujeme vodu?

Odpovéd:Na piti, vafeni, myti, polévani, sprchovani, prani, ...
Ocekavana od déti

Otazka: A napfiklad v Iété?
Odpovéd:Na plavani.

Otazka: Kdo z vas uz umi plavat?
Odpovéd:...

Dnes si udélame z nadoby maly bazének. Pamatujete si jeSté, co musime udélat,
aby nam z néj nevytekla voda?

Odpovéd:Ano. Musime do diry zaSroubovat kovové tyCky.

Ty seSroubuje$ prvni dvé tycky, ty k tomu pfiSroubujes tfeti tyCku, ty pfiSroubujes
Ctvrtou tyCku a posledni z vas cely utvar pfiSroubuje na dno bednicky.

A nyni opét kazdy z vas dostane skleniCku. S jeji pomoci naplnime bedni¢ku vodou

tak, aby jeji hladina sahala tésné pod dirky na bocnich sténach

Otazka: Pro nas je bazének na plavani pfilis maly. Mame zde vSak Ctyfi rizné
kulicky stejné velikosti. Mizeme vyzkou$et, jak budou plavat. Z jakého
materialu je tato kulicka?

Odpovéd: Ze dieva.

Otazka: Dokaze ve vodeé plavat nebo ne?

Odpovéd:Ano, dokaze. ® Jedno dité vlozi kuliCku do vody.

Postupné spolu identifikujte material, z jakého jsou vyrobeny ostatni kulicky (sklo,
ocel a polystyren), odhadnéte jejich chovani pfi plavani a nasledné tvrzeni ovéfte
prostfednictvim pokusu.

Otazka: Proc€ kulicka ze skla klesa?

v v v

Odpovéd: Protoze je té€ZSi nez voda.

© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen
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Aktivita  Ktera kulicka plave ve vodé? K1-2

Otazka: To je velmi dobra, ale ne uplna odpovéd. Kdyz si vezmeme védro piné

vody, pak je voda t&€zsi nez sklenéna kulicka. Jak to tedy mizeme vyjadfit
jesté presnéji?

Odpovéd: TézSi nez stejné mnozstvi vody.

Otazka: A proc plave dfevéna kulicka na vodé?

Odpovéd: Protoze je lehCi nez stejné mnozstvi vody.

Otazka: Nyni udélam stejné velkou kulicku z plasteliny. Co si myslite, potopi se
nebo bude plavat?

Odpovéd: Potopi se.
Proc: Proc?
Odpovéd: Protoze je t€zSi nez stejné mnozstvi vody.

To si musime ovérit.

Vysledek:

Kuliéky z oceli, skla a plasteliny se potopi, kulicky ze drfeva a polystyrenu
plavou.

Kuli¢ka se ve vodé potopi, kdyz je tézSi nez stejné mnozstvi vody.

Ve vodé plave tehdy, kdyz je leh€i nez stejné mnozstvi vody.

© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen
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Poznamky a navrhy na zménu

K1-2
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Aktivita Jak zpuUsobit, aby kuli¢ka z plasteliny K1-3
plavala?

Cil a obsah aktivity:

Cilem aktivity je zkoumani, jak se pfedméty z rlznych materialu chovaji ve vodé a
dikaz, Zze z neplavajicich kuli¢ek se daji udélat plovouci.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

Pokud se pfedmét sklada z riznych materiall, pfiemz nékteré plavou na vodé a jiné
ne, tak to, zda bude plavat na vodé nebo ne zavisi na tom, jaka je vysledna hustota
predmétu vyrobeného z riznych materiall — tj. zda je primérna hustota (hmotnost na
urcCity objem) vétsi nez hustota vody, mensi nebo stejna jako hustota vody.

Takové materialy se vuci vodé vzdy chovaji stejné.

Tuto jejich vlastnost umime vyuzit k feSeni technického problému. Neplavajici
pfedméty je mozné urcitym zplsobem udrzet na hladiné, pokud k tomu pouzijeme
pfedméty, které samy o sobé plavou.

To, zda pfedmét na vodé plave nebo ne, mizeme ovlivnit tim, Zze dany material
obohatime o jiny, ktery se vuci vodé chova jinak.

Doporuceni:
Plastelinu je idealni odvazit v pfitomnosti déti.
Aby se neposkodila miska vahy, mizete jako podlozku pouzit kryt dézy. Vazi 3,9 g.

Pokud ho polozite na misku vahy jesté pfedtim, nez zapnete vahu, jeho hmotnost se
nezobrazi a mlzete pfimo navazit plastelinu s hmotnosti 4,2 g.

© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen
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Aktivita Jak zpuUsobit, aby kuli¢ka z plasteliny K1-3
plavala?

Potifebné pomucky:

1 dbéza s 7 kulickami 1 dbéza s plastelinou

4 plastové pohary

dodatecné: 1 vaha, zB PRECISION 500
voda

papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirové utérky

Prabéh:
Opét zde mame nasi nadobu s pomuickami na praktické aktivity.

Kazdému z vas nyni navazim 4,2 gramu plasteliny. Z ni si vymodelujeme stejné
velké kulicky.

Otazka: Kdo z vas si jeSté pamatuje, zda se plastelina ve vodé potopi nebo plave?
Odpovéd: Potopi se.

A ted si nechte kulicky na svém misté a naberte si do skleniCek vodu tak, aby pokud
mozno sahala pfesné po znacku 100.

Otazka: Poslyste! Ctyfi kulicky z plasteliny by si chtéli také zaplavat. Kdo jim
pomuze? Podivejte se do nadoby.

Otazka: Opét slySim néco, co vy neslysite: Ctyfi polystyrenové kuliCky fikaji, ze by
mohly pomoci kulickam z plasteliny pfi plavani. Kulicky z plasteliny se
jejich vSak musi velmi pevné drzet. Jak to udélame?

Odpovéd:Nejdfive rozmackame kuliCky z plasteliny, a pak jimi obalime
polystyrenové kuli¢ky.

Tak se tedy do toho pustme. Kazdy z vas dostane polystyrénovou kuli¢ku.

Vysledek:

To zda predmét na vodé plave nebo ne muizeme ovlivnit tim, ze dany material
obohatime o jiny, ktery se vii¢i vodé chova jinak.

Modelina plave spolu s polystyrenem, kdyz je jejich spoleéna hmotnost nizsi
nez hmotnost stejného mnozstvi vody.

© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen
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Poznamky a navrhy na zménu

K1-3
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Aktivita Jak dokaze plavat ocelova lod’ka? K1-4

Cil a obsah aktivity:

Pri této aktivité jde o dalSi vyuziti znalosti o plavani ziskanych béhem pfedchozich
pokusu. Déti se dozvédi, Ze diky vzduchu, tj. latce, ktera ma velmi nizkou hmotnost
na urcity objem ve srovnani s vodou, dokazou plavat i téZka télesa, jako lod z oceli.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

Pokud se pfedmét sklada z riznych materiall, pfiemz nékteré plavou na vodé a jiné
ne, tak to, zda bude plavat na vodé nebo ne zavisi na tom, jaka je vysledna hustota
predmétu vyrobeného z riznych materiall — tj. zda je primérna hustota (hmotnost na
urCity objem) je vétSi nez hustota vody, mensi nebo stejna jako hustota vody.

Takové materialy se vuci vodé vzdy chovaji stejné.

Tuto jejich vlastnost umime vyuzit k feSeni technického problému. Neplavajici
predméty je mozné urcitym zplsobem udrzet na hladiné, pokud k tomu pouzijeme
pfedméty, které samy o sobé plavou.

To, zda pfedmét na vodé plave nebo ne, mizeme ovlivnit tim, Zze dany material
obohatime o jiny, ktery se vic&i vodé chova jinak. To, zda bude pfedmét plavat na
vodé, muzeme ovlivnit i pfitomnosti vzduchu jako latky.
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Aktivita Jak dokaze plavat ocelova lod’ka? K1-4

Potifebné pomucky:

1 dbza s plastelinou 1 vaha
4 plastové sklenice
dodatecCné: voda

papirové kapesniky nebo kuchynské
papirové utérky

Pribéh:

Otazka: Dnes si opét udélame aktivity s plastelinovymi kulickami. Co udélame jako
prvni?

Odpovéd: Omyjeme si ruce.
Otazka: Kdo nam fekne, jak se nam podafilo dosahnout toho, ze kulicky plavaly?
Odpovéd: Oblepili jsme jimi polystyrenove kulicky, a pak jsme je nechali plavat spolu.

Otazka: Co jste délali vy, kdyz jste jeSté neuméli plavat? Méli jste takeé
polystyrenoveé kuli¢ky?

Odpovéd:Ne, méli jsme plovaci kfidélka.
Otazka: A co je v plovacich kfidélkach?
Odpovéd:Vzduch.

Otazka: Umite si pfedstavit, ze i kuliCky z plasteliny dokazi plavat, kdyz je v nich
misto polystyrenu vzduch?

Odpovéd: To musime vyzkouSet.

Nyni si do sklenicek opét nabereme vodu tak, aby sahala po znacku 100 a tvar

kuliCek upravime tak, aby v nich bylo co nejvice vzduchu Nejidealnéjsi je tvar hrnce
nebo klobouku.

Otazka: Ted uz vite, proC dokazi plavat i tézkeé lodé z oceli.

Vysledek:

Predméty, které na vodé nepluji mohou na vodé plavat, pokud se v nich
nachazi dostatek vzduchu.

Kuli¢ka z plasteliny plave tehdy, kdyz je v ni tolik vzduchu,

ze je spolu se vzduchem lehéi nez stejné mnozstvi vody.

Takovym zpliisobem dokazi plavat i tézké lodé z oceli, diky vzduchu jako lehké
latce.
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© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen

19




Aktivita  Jakym zplUsobem je mozné dostat auto K1-5
z jednoho brfehu na druhy, pokud nemame
k dispozici most?

Cil a obsah aktivity:

Pfi této aktivité dité pochopi, ze predméty, které na vodé plavou, mohou unést i
pfedméty, které na vodé nepluji, pokud jsou pfiméfené velké. Déti se dozvédi, ze
diky pomuckam, v nasem pfipadé voru, je mozné prevazet po vodé i takové
predméty.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro ucitelku):

Pokud se pfedmét sklada z riznych materiall, pfiemz nékteré plavou na vodé a jiné
ne, tak to, zda bude plavat na vodé nebo ne, zavisi na tom, jaka je vysledna hustota
predmétu vyrobeného z riznych materiall — tj. zda je primérna hustota (hmotnost na
urcCity objem) vétsi nez hustota vody, mensi nebo stejna jako hustota vody.

Takové materialy se vuci vodé vzdy chovaji stejné.

Tuto jejich vlastnost umime vyuzit k feSeni technického problému, kdy neplujici
pfedméty je mozné urcitym zplsobem udrzet na hladiné, pokud k tomu pouzijeme
pfedméty, které samy o sobé plavou.

To, zda pfedmét na vodé plave nebo ne mizeme ovlivnit tim, Ze dany material
obohatime o jiny material, ktery se vuci vodé chova jinak.

Doporuceni:

Mokra dfivka mohou k sobé pfilnout, a tak je nelze hned po aktivité od sebe oddélit.
Po vysuSeni se oddéli snadno.
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Aktivita  Jakym zplUsobem je mozné dostat auto K1-5
z jednoho brfehu na druhy, pokud nemame
k dispozici most?

Potirebné pomucky

4 tyCky stojanu K1 4 modely auticek K1
12 kulatych dfivek @ 15 mm 8 kulatych dfivek & 4 mm
dodatecne: voda

papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirové utérky

Prabéh:

Otazka: Dnes si naplnime nasi nadobu vodou. Nebude vSak pfedstavovat bazén,

ale velkou feku. Uz vime, pro€ velka lod z oceli dokaze plavat na vodé.
Kdo nam to jesté jednou zopakuje?

Odpovéd:Lod vypliuje tolik vzduchu, Ze je spolu se vzduchem lehCi nez stejné
mnozstvi vody.

Otazka: Co si myslite, dokaze normalni auto plavat i na vodé?
Odpovéd:Ne, to se neda.

Otazka: A proc?

Odpovéd: Protoze se do néj nevejde tak mnoho vzduchu.

Otazka: Co udélame, kdyz chceme auto pfevézt na druhy bfeh?
Odpovéd: Potfebujeme most nebo trajekt.

Most se nam nyni nepodafi postavit, ale postavime si trajekt, pfesnéji vor. Kazdy z
vas dostane po tfi tlusta a tenka dfivka. Postavite z nich vor pro nase auto.

Otazka: A tady kazdy z vas dostane auto. Unese vor auto?

Odpovéd To musime vyzkouSet.

Vysledek:

Predméty, které na vodé plavou mohou unést i predméty, které na vodé
neplavou, pokud jsou primérené velké.

Vor unese auto, pokud je jejich spoleéna hmotnost nizSi nez stejné mnozstvi
vody.
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Aktivita  Muzeme pozorovat, zda je voda studena K1-6
nebo tepla?

Cil a obsah aktivity:

Déti pozorovanim zjisti, ze se barva s vodou smisi rychleji, pokud je voda tepla ve
srovnani se studenou vodou.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

Britsky botanik Robert Brown (1773 - 1858) objevil v roce 1827 pod mikroskopem, ze
malé castice v rostlinnych Stavach délaji nepravidelné pohyby, které jsou tim
béhem této aktivity.

Cim je kapalina teplejsi, tim rychleji se ji ¢astice (molekuly vody) pohybuiji. Jelikoz se
molekuly vody pohybuiji rychleji, i rozptylovani ¢astic barviva se zrychli.

Teplo je forma energie. Pokud dodame pevnému télesu, kapaliné nebo plynu
tepelnou energii, zméni se tato energie na pohybovou energii ¢astic. Castice se
naopak pohybuji pomaleji pfi ochlazeni.

Castice vody jsou v neustalém pohybu. Ve studené vodé jejich pohyb neni tak
intenzivni. Proto v ni zGstane inkoustovy flek t¢méFf nezménén. V teplé vodé je pohyb
¢astic vody intenzivni. Neustale narazi do inkoustového fleku a zpusobuji jeho rychlé
rozSifeni ve vodeé.

Doporuceni:

Kvali  povrchovému napéti vody se

doporucuje pfidat kapku kapaliny kousek

pod hladinu vody. | |

Petriho miska je pojmenovana podle
bakteriologa JR Petriho (1852 - 1921),
ktery ji poprvé pouzil v roce 1887.

Tepla voda by méla mit teplotu kolem max. 40 ® C / vzhledem ke véku déti neni
vhodné pouzivat teplejsi, aby nedoslo k urazu /. Zadany efekt Ize nejlépe pozorovat
tehdy, kdyZz ampulku s inkoustem ponofime nejdfive do studené, a pak do teplé
vody.

Kapicky inkoustu Ize namisto ampule pfidat do vody i prostfednictvim pipety po
odebrani ze zasobni nadoby (sklenice z umélé hmoty). Dulezitou podminkou je, aby
byl konec pipety zcela ponofen ve vodé.
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Aktivita  Muzeme pozorovat, zda je voda studena K1-6
nebo tepla?

Potifebné pomucky:

2 malé Petriho misky 2 plastové sklenicky
dodatecné: voda
1 ampulka s inkoustem
1 konvice

papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirové utérky
Prabéh
Otazka: Kdo minabere do jednoho kelimku studenou vodu?
Otazka: Mame tu skleniCku se studenou vodou. Pozdéji naplnime druhou sklenic¢ku
teplou vodou. Po namoceni prstu do vody mazeme citit, ktera voda je

tepla, a ktera studena. Muzeme vidét, zda je voda tepla nebo studena i bez
toho, abychom se ji dotkli?

Odpovéd:Ne, pravdépodobné ne.

Ucitelka: Dnes si vyzkouSime, jak se bude barva michat s vodou, pokud je voda
studena a pokud je tepla, a zjistite, zda je tam rozdil.

Nyni zahfejeme vodu v konvici. Nez se zahreje, odliji do sklenéné misky tolik studené
vody, aby byla naplnéna vice nez do poloviny. Takové sklenéné misky pouZivaji
védci, chemici a biologové. Jmenuji se Petriho misky.

Teplou vodu nejdfive naleji do druhé skleni¢ky a naplnim ji druhou Petriho misku do

stejné vysky.

A ted mé vsichni pozorné sledujte. Do obou Petriho misek pfidam do stfedu vody po

jedné kapce inkoustu. Ampulku s inkoustem pfitom vlozim pod hladinu vody.

Otazka: Co vidite?

Odpovéd:Ve studené vodé zlstane flek inkoustu témér nezménén, v teplé vodé se
Sifi az k okrajum.

Vysledek:
V teplé vodé se barva rozpousti rychleji a ve studené pomaleji.
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Aktivita  Co se déje s vodou, kdyz je velka zima? K1-7

Cil a obsah aktivity:

PFi této aktivité jde o zménu skupenstvi vody, tekuta voda se zméni na pevnou latku.

Déti budou béhem aktivity sledovat, jak se voda za jistych teplotnich podminek méni

na led. Kromé toho zjisti, Ze voda nezamrza rovnomérné, ale smérem od shora dolU.
- Aktivita trva jeden a pul hodiny s patnactiminutovymi pfestavkami.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro ucitelku):

Led predstavuje pevné skupenstvi vody. Molekuly vody jsou v ledu usporadany do
pravidelnych utvarl, pfi¢emz mezi molekulami pUsobi pfitazlivé sily. To zpUsobuje,
Ze led ma staly tvar - je to pevna latka. Vlivem tepla se molekuly zacnou pohybovat a
naru$i se pravidelna struktura, led se méni na kapalnou vodu. V kapaliné také pusobi
mezi molekulami pfitazlivé sily, ale tim, Ze molekuly nejsou usporfadany pravidelné,
sily jsou slabsi, voda je tekuta - nema staly tvar ...

Pokud se teplota kapaliny zvySi nad bod varu, oddéli se Castice z vazeb zcela a
voda se zméni na vodni paru, tj. zméni se na plyn. V tomto stavu se mohou Castice
volné pohybovat a zabiraji cely prostor, ktery maji k dispozici.

Pokud naopak ochladime vodu az pod bod mrazu, zméni se na led. Pohyb Castic se
zmenS§i a pfibliZi se k sobé do takové miry, Ze mezi molekulami pUsobi pfitazlivé sily
a Castice spolu vytvareji pevné struktury.

Doporuceni:

V zimé&, kdyz mrzne, muzete plastové sklenice naplnéné vodou postavit ven na
okno.
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Aktivita  Co se déje s vodou, kdyz je velka zima? K1-7

Potfebné pomucky:
4 plastové sklenice

dodateéné: voda
1 chladni¢ka s mrazicim boxem
papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirové utérky

pfipadné stopky
Pribéh:
Nyni jdeme zjistit, co déla voda, kdyz je velka zima.
Otazka: Co délate, kdyz vam je zima?
Odpovéd: Teple se oblékneme.
Otazka: A co si na sebe vezmete?
Odpovéd: Svetr, kabat, rukavice, Cepici, ...
Otazka: Co se déje s vodou venku v zimé?
Odpovéd: Zamrzne na led.
Otazka: Kdy a kde pozorujeme zamrzani vody?
Odpovéd:V zimé, kdyz mrzne, zamrzne potok, kluzisté ...
Otazka: A jak se jmenuje pevna voda?
Odpovéd:Led.

Nyni si do skleniCek nabereme vodu az po znacku 60 a vloZime je do mraziciho boxu
v lednici. Pak budeme vodu kazdych 20 minut pozorovat.

Otazka: Vicekrat jsme se podivali na zamrzajici vodu. Tvofi se led vSude
rovnomerné?

Odpovéd:Ne. Led se tvofi smérem dolu.

Vysledek:

Kdyz je dostate¢né chladno, tak se voda méni na led (mrzne). Pokud se voda
ochladi pod 0 ° C, preméni se na pevnou latku. Pevhou vodu nazyvame led.
Led se tvori nejdrive na hladiné vody.
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Aktivita Plave led na vodé? K1-8

Cil a obsah aktivity:

Cilem je zkoumani toho, zda led plave na vodé a co se déje s ledem, pokud se
zaCne zahfivat. Déti si vyzkousi, jaky je led, a pozoruji, jak se pfi kontaktu s télesnym
teplem nebo teplym okolim méni na "mokrou latku", tj. taje.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

VétSina latek se pfi zahfati roztahuje a pfi ochlazeni stahuje. V pfipadé vody to plati
jen od teploty 4°C. V pfipadé, kdy teplota klesne pod tuto hodnotu, zvétsi voda svuj
objem. To plati i pro led. Tento jedineCny ukaz nazyvame anomalie vody.

Anomalie vody ma velky vyznam pro zivot a preziti ve vodé. Studeny vzduch v zimé
zpusobuje, ze se ochlazuji nejprve vrchni vrstvy vody. PFi snizeni teploty vody na
4°C se zvySuje hustota vody a takova studena voda klesa doll, ¢imz se dostava
nahoru teplejSi. Ta se zase ochlazuje, a to az do momentu, kdy ma cely objem vody
4°C. DalSim ochlazovanim povrchu vody se hustota vody zaCne zmenSovat a
postupné se tvofi led, ktery plave na vodé.

V pripadé jisté hloubky vod se v zimé na dné udrzuje dostateCné velka vrstva vody o
teploté 4°C, ktera umoznuje preziti zivocichl a rostlin.
Na druhé strané led na jare rychleji roztaje, protoZe se nachazi na povrchu vod.

Doporuceni:

Pokud nemate k dispozici ledni¢ku s mrazicim boxem, mizete na misto, kde budete
provadét pokus, pfinést v termosce kostky ledu.
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Aktivita Plave led na vodé? K1-8

Potfebné pomucky:

4 Petriho misky 4 plastové sklenice
dodatecné: voda
kostky ledu

papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirové utérky

Prabéh:

Z mraziciho boxu vybereme led, budeme zkoumat, zda led plave na vodé, a co se

déje s ledem, pokud se zacne zahfivat. Zaroven si do plastovych poharku nabereme
vodu tak, aby sahala po znacku "100".

Otazka: Kromé toho kazdy z vas dostane malou sklenénou misku. Kdo si jesté
pamatuje, jak tyto misky nazyvaji védci?

Odpovéd: Petriho misky.

Otazka: Vyborné! Nyni kazdy z vas dostane do ruky kostku ledu a fekne mi, jaka je.
Kdyz vam uz bude na ruce pfili§ velka zima, vloZte ji do Petriho misky. Co
citite?

Odpovéd: Kostky jsou velmi studené. Kromé toho jsou mokré.
Otazka: OsuSime je pomoci papirovych kapesniki?

Odpovéd:To nam nepomuze, kdyz je totiz drzime v ruce nebo jsou na vzduchu,
otepluji se a taji, tj. jsou mokré.

Otazka: Co si myslite: Plave led ve vodé nebo se potopi? Nebo se dokonce ve
vodeé vznasi?

Odpovéd: Pravdépodobné plave, ale nejdfive to musime vyzkousSet.
Otazka: A co pozorujete?

Odpovéd:Led plave ve vodé.

Vysledek:

Led plave na hladiné vody. Proto voda v rekach a jezerech zamrza vzdy
smérem odshora doll. Diky tomu mohou v zimé zvirata ve vodeé lIépe prezit.
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Aktivita Co se déje s vodou, kdyzZ se zahfiva? K1-9

Cil a obsah aktivity:

Cilem aktivity bude pozorovat zménu skupenstvi vody: tekuta voda se zméni na plyn.
Déti béhem aktivity pozoruji, jak se ve vodé pfi zahfati tvofi bubliny a voda se
vypafuje do vzduchu. Stejné se dozvédi, ze vodni para je neviditelna a malé kapicky
mlhy nad vodou nesmi zaménovat s vodni parou.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

Kapalna voda se vypafuje pfi jakékoliv teploté, vypafuje se vSak pouze z povrchu.
Pokud voda vie, vypafuje se z celého objemu.

KdyZz vodu zahfivame, je pohyb Castic stale intenzivngjSi. Od jisté teploty, kterou
nazyvame bod varu, je pohybova energie Castic tak velka, Zze se naruSi vazby v
kapaliné a Castice se vypafi, tj. voda se zméni na plyn. Vodu v plynném skupenstvi
nazyvame vodni para.

Protoze voda je nejteplejSi na dné konvice, tvofi se vodni para nejdfive tam. Stoupa
smérem nahoru v podobé vzduchovych bublinek, protoze je lehCi nez stejné
mnozstvi vody. Tyto bublinky se se zvySujici teplotou neustale zvétSuji, dokud se
vSechna voda nevypafi. Pokud bychom konvici nevypnuli, veSkera voda by se z ni
vyparila.

Doporuceni:

Vhodné je pouzit konvici s otvory nebo sténami ze skla. V pfipadé pouziti vafice a
hrnce s poklickou z zaruvzdorného skla, je tfeba dbat na bezpecnost déti a chranit je
pfed urazem. Déti by se mohli popalit o plotynku nebo o hrnec.
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Aktivita Co se déje s vodou, kdyzZ se zahfiva? K1-9

Potfebné pomucky:

dodatecné: voda
1 konvice s otvory nebo sténami ze skla
papirové kapesniky nebo kuchynské
papirové utérky

Pribéh:

Otazka: Uz vime, co se déje s vodou, kdyz je velka zima. Kdo nam to jesté jednou
zopakuje?

Odpovéd:Voda zamrzne a preméni se na led.
Otazka: A jak se to da vysvétlit?

Odpovéd:Kdyz se voda ochladi, pohybuji se v ni ¢astice stale méné a pfi jisté teploté
se k sobé pevné pfichyti. Voda se zméni na pevny led.

Otazka: A co se déje s vodou pfi jejim zahfivani?
Odpovéd: Vafi.

Otazka: Védci tomu fikaji, ze vie. O vareni mluvime tehdy, kdyz néjaky Clovék
pfipravuje teplé jidlo. To voda nedokaze. A co znamena, Ze voda vie?

Odpovéd:Voda se ztraci ve vzduchu.

To si musime ovéfit. PouZijeme konvici s otvory nebo sténami ze skla, nebo vafi¢ a
hrnec s poklici z zaruvzdorného skla. Mizeme vodu ohfat tak, ze bude vfit. Diky
pruhlednym ¢astem konvice muzeme pozorovat, co se déje s vodou pfi zahfivani.

Otazka: Co vidite?

Vysledek:

Pri zahrati vody se na dné tvori bubliny vodni pary, které vypadaji jako
vzduchové bubliny. Ve vodé stoupaji smérem vzhiru a unikaji do vzduchu.
Tento jev nazyvame var vody, ¢ili voda se vafri.
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Aktivita  Kdo ukradl vodu? K1-10

Cil a obsah aktivity:

Cilem aktivity je pozorovat odparovani vody. Déti béhem ni pozoruji, jak se voda
méni na paru i tehdy, kdyz jeSté nedosahla bodu varu. Kromé toho se dozvédi, kdy
(v jakych podminkach) se voda vypafuje a kdy ne.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

| pfesto, Ze existuje pfimy vztah mezi teplotou kapaliny a pohybovou energii Castic
tekutiny, neni tato pohybova energie stejna v pfipadé kazdé Castice, ale predstavuje
spiSe primérnou hodnotu. Vzdy existuji Castice, které se ve srovnani s touto
hodnotou pohybuji rychleji nebo pomaleji.

Nékteré Castice jsou tak rychlé, Ze dokazi opustit kapalinu i v pfipadé, Ze teplota
vody jesté nedosahla bodu varu. V takovém pfipadé se kapalina vypafuje. Ke zméné
na plynné skupenstvi dochazi velmi snadno zejména na hranici mezi kapalinou a
vzduchem.

Proces odpafovani lze pozorovat zejména pfi suSeni pradla na vzduchu. Urychluje
ho:

vétSi povrchova plocha,

vySSi venkovni teplota

nizka vihkost vzduchu

a
b
c
d) pohyb vzduchu v okoli.

)
)
)
)

Doporuceni:

Jelikoz se voda z Petriho misek odparuje velmi pomalu, je tfeba rozvrhnout pokus na
dva dny.
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Aktivita  Kdo ukradl vodu? K1-10

Potifebné pomucky:

2 malé Petriho misky 1 velka Petriho miska
1 plastovy pohar
dodatecné: voda

papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirové utérky

1 list papiru

1 pero na psani (vodéodolné)

Prabéh:

Cast1:
VCera se mi stalo néco zvlastniho. Kdyz jsem odchazela do materské Skoly, rozlila
jsem v kuchyni vodu. Velmi jsem spéchala, a proto jsem se ji rozhodla oftfit az tehdy,

kdyz se vratim zpét. Podlaha v kuchyni je z kamene, a proto se nemohlo nic
Spatného stat.

Kdyz jsem v3ak vecCer pfisla doma, byla voda pry€. VSechna okna a dvefe vSak byly
zaviené. Voda se vSak nemohla vypafit, protoZze kuchyriska podlaha neni tak tepla
jako konvice nebo plotynka na vareni.

Ucitelka s détmi diskutuje: Co si déti mysli, co rGzného se s vodou mohlo stat?

Po skonCeni diskuse navrhne ucitelka détem pozorovani.

Vezmeme si dvé malé Petriho misky a naplnime je vodou tak, aby ji bylo pokryto celé
dno. A jednu misku pfikryjeme druhou Petriho miskou. Postavime je na okenni
parapet a pfilozime k nim listeCek s napisem:

Pozor! Dulezity experiment!
Nedotykejte se, prosim!

Cast2:
Otazka: Co vidite?

Odpovéd: Voda se ztratila. A to plati i pro misku, ktera je pfikryta.
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Aktivita  Kdo ukradl vodu? K1-10

Otazka: V takovém pfipadé si musime velkou Petriho misku jesté jednou ohlédnout
zevnitf. Zkuste se lehce dotknout jejiho povrchu prstem. Co vidite?

Odpovéd: Je zevnitf vihka.

Otazka: Z ceho?

Odpovéd:Z vody, ktera byla jesté vCera ve spodni misce.
Otazka: A jak se dostala sem nahoru?

Odpovéd: Odparila se.

Otazka: Kdyz slySim slovicko "odpafit”, mam trochu pochybnosti. Kdo si jesté
pamatuje, jak probiha odparovani?

Odpovéd: Kdyz se voda ohfiva, voda se vyparfuje ze svého povrchu kdykoliv.

Ucitelka: Zajimavé je zkoumat to, Ze totéz mnozstvi vody se vypafi rychleji, pokud je
voda v mélké misce — tj. pokud se mlze vyparovat z vétSiho povrchu.

Otazka: Jak v8ak mizeme vysvétlit to, Ze voda zmizi i tehdy, kdyZ neni tak tepla?

Odpovéd:To plati i kdyz se susi pradlo, rizné dlouho.

Otazka: To si umime predstavit. A které pradlo dfive uschne?

Odpovéd: Tenké a malé obleceni.

Ulitelka: To je dobré vysvétleni. Voda se muze tedy vytracet i tehdy, kdyz
nedosahla bod varu. Tento proces nazyvame vyparovani.

Vysledek:

Voda se miize ménit na paru pri kazdé teploté.
Tento proces nazyvame vyparovani.

© 2016 MEKRUPHY GmbH, Pfaffenhofen
37




Poznamky a navrhy na zménu

K1-10
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Aktivita Da se vyparfena voda vratit zpét? K1-11

Cil a obsah aktivity:

Cilem je pozorovani zmény kapalné vody na vodni paru a zménu vodni pary zpét na
kapalnou vodu. Tyto jevy v pfirodé nejCastéji pozorujeme pfi tvorbé mlhy a oblaka.
Kromé toho se dozvédi, jak vznika dést.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

Kdyz se voda vypafuje, stoupaji Castice vody spolu s teplym vzduchem vzhlru. Tam
se ochladi a vytvareji velmi malé kapicky vody, které se seskupi a tvofi oblaka.
Oblaky jsou totéz jako mlha, ale na rozdil od ni se nenachazeji v bezprostfedni
blizkosti zemského povrchu.

Mraky, podle toho v jaké vySi a v jakych podminkach vznikaji, mivaji rizny tvar.
Kopcovita oblaka se tvofi pfiblizné ve vySce 2000 m, mraky ve tvaru ovecek ve vysi
mezi 2000 m a 5000 m, zavojovita oblaka ve vySce 5000 m az 10 000 m.

Dést vznika, kdyz se mensi Castice vody v oblaku seskupi a vytvori vétSi kapky.
Pokud jsou pfilis tézké, padaji na zem ve formé desté.

Doporuceni:

Uvedena aktivita se da zrealizovat rychleji, pokud mate v konvici predem
nachystanou teplou vodu.

Déti je tfeba upozornit na to, Ze v pfipadé mlhy nad konvici se nejedna o vodni paru,
protoze ta je neviditelna jako bublinky vodni pary ve vodé. Mlha je tvofena drobnymi
kapkami vody, ktera vznika kapalnénim vodni pary, ktera se nachazi vSude ve
vzduchu.

Pokud nemate k dispozici konvici s otvory nebo sténami ze skla, mizete pouzit i
vari¢ a hrnec s poklici z zaruvzdorného skla. V tomto pfipadé v8ak hrozi nebezpeci,
Ze se déti popali o plotynku nebo o hrnec.
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Aktivita Da se vyparfena voda vratit zpét? K1-11

Potifebné pomucky:
4 Petriho misky

dodatecné: voda
1 konvice s okénky nebo sténami ze skla
papirové kapesniky nebo kuchynské
papirové utérky

Prabéh:

Otazka: S tim vypafovanim mi to pofad nejde do hlavy. Pfi tomto procesu se voda

dostane do ovzdusi. Pak nam vsak na zemi nezlstane zadna voda. Co na
to rikate?

Odpovéd:Voda se k nam vrati béhem desté.
Otazka: A odkud pochazi dést?
Odpovéd:Z oblaku.

Otazka: A odkud maji oblaka vodu?
Odpovéd:Pravdépodobné z vyparené vody.

To si musime ovéfit. Opét zahfejeme vodu v konvici, tentokrat ji vSak necham
odkrytou. KdyzZ se zaCnou ve vodé tvofit bublinky vodni pary, podrzi postupné kazdy
z vas na chvili svou ruku nad otvorem. Snazte se ji vSak drzet dal, abyste se
nespalili. Pokud bude para moc horka, vezméte si Petriho misku.

Otazka: Co jste sivsimli?

Odpovéd:Nase ruce jsou vlhké nebo mokreé.
Otazka: Vidite vodni kapky?

Odpovéd:Ne. Vihkost se da docela dobfe citit.

Ugitelka s détmi vede diskusi:

Napfiklad o orosenych napojich, které vybereme z lednicky nebo do kterych dame
led, dale déti prezentuji zkuSenost s dychanim na zrcatko nebo se zamlzenim
zrcadla v koupelné nebo v auté, autobuse, kdyZ je venku zima apod.

Spole¢nou vlastnosti oblaki a mlhy je to, ze se skladaji z drobnych kapi¢ek vody,
které se tvofi z vodni pary tehdy, kdyZ se dostane do chladné&jSiho prostfedi.

Vysledek:

Oblaka a mlha sestavaji z drobnych kapic¢ek vody, které vznikaji tehdy, kdyz se
para stoupajici vzhiru ochladi. Postupné se tyto kapicky seskupi do vétsi
kapky. Kdyz jsou tyto kapky pfiliS tézké, zacne prset.
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Poznamky a navrhy na zménu

K1-11
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Aktivita  ProC ma kapka vody takovy zvlastni tvar? K1 -12

Cil a obsah aktivity:

Cilem aktivity je pozorovat, jak vznika vodni kapka a proC ma kapka vody takovy
zvlastni tvar?

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):
Luft

Mezi jednotlivymi vodnimi kapkami pusobi pfitazlivé % W Wasser
sily, které zpusobuji vytvafeni vazeb v kapalinach.

Tyto sily v8ak nejsou tak velké jako v pripadé 1

pevnych téles. Castice se daji bez problému

pfesunout prostfednictvim michani nebo naklonéni
nadoby.

Uvnitf kapaliny pasobi tyto sily na &astici ze vSech
stran, coz zpusobuje, Ze se navzajem rusi. Na
povrchu v8ak plsobi jen smérem dovnitf a drzi
tekutinu pohromadé. Tento UuUkaz se jmenuje
povrchové napéti.

Tyto sily pusobi tak, Ze vnéjSi vrstva pfi vodnich
kapkach nabude na vzduchu kulaty tvar. Ze vSech

geometrickych téles ma koule pfi stejném objemu
nejmensi povrch.

Doporuceni:

Nabrani vody vyzaduje Sikovnost, a proto je tfeba
pocCitat s tim, ze détem bude trvat déle. | pomalé
stlaCovani hadicky je tfeba si trochu nacvicit.

V pfipadé, Ze by s tim méli déti velké potize, je mozné
vodni kapky pozorovat i u vodovodniho kohoutku.
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Aktivita  ProC ma kapka vody takovy zvlastni tvar? K1 -12

Potifebné pomucky:
4 sklenice z umélé hmoty 4 kousky hadicky

dodatecCné: voda
papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirové utérky

Pribéh:

Otazka: Vidéli jste uz nékdy vodni kapku?

Odpovéd:Ano, samoziejmé.

Otazka: Kde?

Odpovéd: U vodovodniho kohoutku, na stfeSe auta, kdyz prselo.
Otazka: A jaky tvar ma vodni kapka?

Odpovéd:Kulata, obla ...

To si musime ovéfit. Do naSich poharku si nabereme vodu. Pak chytneme kousek
hadi¢ky nahofe palcem a ukazovackem a ponofime ji hluboko do vody.

Pfedtim nez hadiCku vyjmeme z vody, pfitlacime na jeji vrchni konec ukazovacek a
podrzime ji nad skleni¢kou. Pak ukazovacek odlozime.

Otazka: Co se stane?
Odpovéd:Voda velmi rychle vyteCe ven.

Pokud tedy chceme, aby voda v hadi¢ce zlstala, musime ukazovacek stale drzet na
jejim konci. Udélejme tedy totéz jeSté jednou, ale tentokrat nechme ukazovacek
pritisknuty na konci hadicky.

A ted docela opatrné (!) A zlehka (!) Stlaime hadiCku palcem a prostfednikem.
Béhem toho se pomalu vytvofi vodni kapka.

Otazka: Jak tato kapka vypada?
Odpovéd: Nejdfive jako polokoule a pozdéji jako kulicka, ktera se nasledné oddéli.
Otazka: A proc€ Castice vody z hadiCky nevypadnou, ale vytvofi kapku?

Odpovéd:Castice drzi spolu. Jako by se drzeli za ruce. Castice vody vsak
samozfejmé zadné ruce nemaji.

Otazka: A proC ma pak kapka vody takovy zvlastni tvar?

Odpoveéd: Castice drzi pohromadé, jako by se drzeli za ruce a vytvofi tak smérem
ven jakousi sitku nebo obal. V ni se mohou drzet ostatni kapicky.

A aby se do ni veslo co nejvice vodnich €astic, ziska sitka kulaty tvar.

To je vyborné pfirovnani. | sit' si lze predstavit jako obal, ktery se napina kolem
kapaliny. Proto se tento ukaz jmenuje i povrchové napéti.
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Aktivita  ProC ma kapka vody takovy zvlastni tvar? K1 -12

Otazka: A pro€ kapka presto pada smérem dolu?

Odpovéd:Kdyz je kapka pfili§ tézka, nedokazi ji Castice vice udrzet a spadne dolU.
Tak je to i v pfipadé vodnich kapek v oblacich. Kdyz jsou kapky pfilis
tézkeé, padaji na zem v podobé desté.

Vysledek:

Vodni ¢astice drzi pohromadé, jako by se drzeli za ruce.
Vypada to, jako by vytvorily sit’ nebo obal.

V této siti se nasbiraji ¢astice vody a vytvori kapku.
Kapka ma podobny tvar jako koule.
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Poznamky a navrhy na zménu

K1-12
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Aktivita Kdo nese desticku z oceli? K1-13

Cil a obsah aktivity:

Cilem aktivity je pozorovat, jak se tenka ocelova destiCka potopi, kdyz ji do vody
ponofime ve svislé poloze a nasledné pustime, a naopak plave na hladiné, kdyz ji na
ni opatrné poloZzime vodorovné.

V pfipadé této aktivity se opét jedna o povrchové napéti.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

Pokud drzime ocelovou destiCku ve vodé ve svislé
poloze a nasledné ji pustime, povrchové napéti
nemuze pusobit. DestiCka se potopi, protoze je t&zsi
nez stejné mnozstvi vody. To plati i v pfipadé, kdy
destiCku polozime na vodni hladinu uzkou stranou.
Plocha je ve srovnani s tihovou silou pfilis mala na
to, aby mohlo povrchové napéti destiCku udrzet na
hladiné.

Pokud vSak naopak poloZzime destiCku na hladinu \ (
vodorovné a stranou s vétsi plochou, je povrchové
napéti dostatecné velké na to, aby mohlo plotynku
udrzet na hladiné. Sila, ktera drzi Castice vody
pohromadé, je vétSi nez hmotnost ploténky.

Po pfidani tekutého Cisticiho prostfedku na nadobi se povrchové napéti narusi,
protoze Castice Cisticiho prostfedku proniknou mezi Castice vody a narusi jejich
vzajemnou pfitazlivost. To pfedstavuje velkou vyhodu pfi myti nadobi, protoze
CasteCky mastnoty se smichaji s Casticemi vody, diky Cemuz je mozné smyt
mastnotu z hrncu.

Doporuceni:

Tekuty Cistici prostfedek na nadobi klesa ve studené vodé rychle doll, aniz by se
rozpustil. Z toho divodu je lepSi pouzit prasek na prani, ktery ma stejny ucinek.
Jeho zrnic¢ka vSak klesaji o néco pomaleji a Iépe se smésuji s vodou.
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Aktivita Kdo nese desticku z oceli? K1-13

Potifebné pomucky:

4 plastové sklenice 4 ocelové destiCky
4 1ZiCky na chemikalie
dodatecné: voda

tekuty Cistici prostfedek na nadobi
nebo Cistici prasek
papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirove

Prabéh:

Otazka: Kazdy z vas dostane po jedné skleniCce a destiCce. A ted uzavieme

sazku. Kdo si mysli, Ze ocelova destiCka se ve vodé potopi, a kdo z vas si
mysli, Ze bude plavat?
Odpovéd: Potopi se, protoze je z oceli, a ta je t€zSi nez stejné mnozstvi vody.
Otazka: Mpysli sito kazdy z vas?
Odpovéd:Ano.

Otazka: | presto si to vyzkouSime. Naberte si do skleniek vodu. Pak si vezméte
ocelové desticky, ponofte je do vody a pustte je. Co vidite?

Odpovéd: Potopili se. Pfresné tak, jak jsme fikali.

Otazka: Nyni vyndejte desticky opét z vody a otfete je dosucha. Chytte nyni
destiCku za kulaté strany a polozte je velmi opatrné na vodu. Co vidite
ted?

Odpovéd:Plotynka drzi na vodé.

Otazka: A proc ted plave? Je ted snad leh¢i?

Odpovéd:Ne. To pfece neni mozné. Nyni vSak lezi na vodé S$irSi plochou.
Otazka: A kdo ted drzi destiCku na hladiné?

Odpoveéd: Castice vody na povrchu. Drzi pohromadé jako sit.

Otazka: A proc ji pfedtim neunesli?

Odpovéd:Tehdy tam bylo malo Castic. Pro né byla plotynka pfiliS tézka. Nyni vSak
muze plotynku nést mnoho &astic. Uz neni pro né takova tézka.

Otazka: Kdo je zodpovédny za to, ze Castice vody drzi pohromadé?

Odpovéd: Povrchové napéti.
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Aktivita Kdo nese desticku z oceli? K1-13

Otazka: Vyborné. A ted si vzpomente na naSi sazku na zacCatku. Potopi se ocelova
destiCka ve vodé nebo plave na vodé? Ktera moznost je spravna?

Odpovéd:Obé odpovédi jsou spravné, zavisi to vSak na tom, jak destiCku polozime
do vody.

Otazka: Na zavér mam jesté jednu uplné jinou otazku. Vidite lahvicku, kterou jsem
prinesla? Co je v ni?

Odpovéd: Cistici prostfedek na nadobi.

Otazka: A na co ho pouzivame?

Odpovéd:Na myti nadobi.

Otazka: A pro¢ ho neomyvame jen vodou?

Odpovéd: Protoze tak se nam nepodafi smyt zbytky mastnoty.
Otazka: A vite, proC?

Odpovéd:Kvali povrchovému napéti. Castice vody zdstanou u sebe a nechaji
mastnotu na nadobi.
Otazka: A jak pusobi Cistici prostfedek na nadobi?

Odpovéd:Mohl by narusovat povrchové napéti. Castice mastnoty se smichaji s
vodnimi ¢asticemi, a tak muzeme vSe spolu smyt.

Otazka: Rozumim. Jak vSak muizeme dokazat, Ze C(istici prostfedek narusi
povrchoveé napéti?

Odpovéd:Do nasich kelimku s destiCkami pfidame Cdistici prostfedek na nadobi.
Pokud se pak plotynka potopi, znamena to, Ze prostiedek narusil
povrchoveé napéti.

To musime vyzkouSet. Ve studené vodé se vSak Cistici prostfedek tak snadno
nerozpousti. Lepsi to jde s Cisticim praskem, protoze zrniCka pomaleji klesaji a lépe
se smichaji s Casticemi vody. Pfipadné vodu v poharcich opatrné zamichame
Izickou. Béhem toho se vSak nesmime dotknout ploténky.

Na konci musime vSechno poradné umyt a vysusit.

Vysledek:

Nékteré drobné predméty, které jinak na vodé neplavou se na ni udrzi, pokud
je na hladinu polozime opatrné plochou stranou. To neplati, pokud se snazime
predmét polozit na hladinu vody, ve které se nachazi saponat.
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Poznamky a navrhy na zménu

K1-13
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Aktivita Jak se dostava voda ze zemé? K1-14

Cil a obsah aktivity:

Cilem aktivity je pozorovat fungovani pumpy a tvorbu podzemni vody. Déti se
seznami se dvéma dulezitymi principy fungovani pumpy a zjisti, odkud pochazi
podzemni voda.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

Poté, co dést padne na zemsky povrch, vsakuje se do zemé&. Plsobenim gravitace
klesa stale hloubéji do nizSich vrstev, dokud nenarazi na nepropustné vrstvy z jilu
nebo skal. Tam se shromazduje a vytvari podzemni feky.

V nékterych pfipadech se podzemni voda dostane pfirodnimi kanaly zpét na zemsky
povrch. Tehdy mluvime o prameni nebo pramenité vodé.

Obvykle se vSak na ziskani podzemni vody vytvareji vrty a voda se ziskava pomoci
pumpy.

Pumpa funguje ve dvou krocich: Reser- _——= -
voir

1. Sani

Pomoci pistu je voda ze zdroje Zylinder

dopravena do valce, pficemz pfivod k [

zasobniku je uzavien kohoutem nebo 1o

ventilem. o |

2. Vytladovani -

Prichod ke zdroji se uzavie a otevie

se potrubi k zasobniku, coz vodu

1. Ansaugen

vytla€i do zasobniku. l

Doporuceni:

Plastova hadicka se na pfipojky ventilu
se dvéma vyvody navléka pomérné -

téZzko. Pfi této Cinnosti je nutna pomoc —s
ucCitelky. HadiC¢ku staci navléknout do _
vzdalenosti pal centimetru. =

T 2. AusstolRen
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Aktivita Jak se dostava voda ze zemé? K1-14

Potifebné pomucky:

2 plastové sklenicky 1 plastova stfikacka
2 silikonové hadicky (15 mm 1 ventil se dvéma vyvody
dodatecné: voda

papirové kapesniky nebo kuchynské
papirové utérky
Prabéh:
Otazka: Co se déje s vodou, kdyz prSi? Kam se tato voda dostava?
Odpovéd:Nasaiji ji do sebe kofeny rostlin.

Otazka: Spravné, rostliny vSak nedokazi do sebe pfijmout vSechnu vodu. Co se
stane se zbytkem?

Odpovéd:Zbytek se vsakne do zemé a dostava se stale hloubg&ji a hloubéji.
Otazka: A jde to tak do nekonecna?

Odpovéd:KdyZ narazi na vrstvu kamenU nebo jilu, uz se dal nedostane.
Otazka: A co se pak stane s vodou?

Odpovéd:Tam se shromazduje a odtéka pryC. Z toho se tvofi skuteCné potoky nebo
feky.

Otazka: Vyborné. Témto podzemnim zasobam volame podzemni voda. A jak se k
ni mazeme dostat?

Odpovéd:Nékdy vyvéra ven sama od sebe. Tehdy se jmenuje pramen. Jinak
musime vrtat do zemé a vodu Cerpat pomoci pumpy.

To si ted spolu vyzkouSime. Nastésti nepotifebujeme vrtat do zemé.

Vezmeme si dva poharky. Jeden z nich naplnime vodou. Ta pfedstavuje podzemni
vodu. Druhy z nich nechame prazdny, abychom do né&j mohli napumpovat podzemni
vodu. Tato stfikatka pFedstavuje pumpu. Pumpu musi pfipravit uCitelka, protoze
hadicky se na pfipojky navlékaji trochu tézko.

A je to. Prvni dité drzi hadiCku v podzemni vodé. Druhé dité drzi hadiCku v prazdném
poharu. Tieti dit& obsluhuje pumpu. Ctvrté dit& obsluhuje ventil. Vytisténa rudicka
ukazuje, ktery pfivod je uzavren.

Vysledek:

Kdyz se destova voda pres pudu dostava hloubéji do zemé a narazi na
nepropustné vrstvy, vznika podzemni voda - tvori se zasoby pitné vody.
Na zemsky povrch se dostava jako pramen nebo prostrednictvim pumpy.
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Aktivita Jak se dostava voda do naseho domu? K1-15

Cil a obsah aktivity:

Déti béhem aktivity pozoruji, jak se voda dokaze pfirozenym zplsobem dostat do
jisté vy8ky. Kromé toho se seznami s funkcemi vodojemu.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku): \ /

Spojime-li trychtyf s hadiCkou, drzime hadicku 1 D ]
vzpfimené a naplnime trychtyi vodou, vytlaCi

voda v levé Casti diky své tihové sile vzduch z
prave €asti a proudi do té doby, dokud na obou 1
stranach nedosahne stejnou vysku. V
nejhlubsim bodé P je na obou stranach stejny
tlak. .

\\\\\

Na zasobovani mésta vodou je tfeba napumpovat vodu do vysSkového zasobniku.
Tam se voda Cisti a zbavuje choroboplodnych zarodki. Vyskovy zasobnik maze mit
podobu véZe nebo se muze nachazet na pfirodni vyvySeniné. Musi se nachazet vyse
nez domy, které zasobuje vodou. Voda teCe potrubim a ze zasobniku se dostava k
jednotlivym domum.

1)

= |
by l /
O%Dngc%vi v §:§

Plastova hadiCka se na trychtyf naviéka pomérné tézko. Pfi této Cinnosti je nutna
pomoc ucitelky. Hadi¢ku staci naviéknout do vzdalenosti pul centimetru.

Doporuceni:
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Aktivita Jak se dostava voda do naseho domu? K1-15

Potifebné pomucky:

4 plastové sklenice 1 trychtyr

2 silikonové hadicky & 7 mm 1 spojka na hadicku

4 tyCky stojanu K1 1 nyt se zavitem

dodatecné:
voda
papirové kapesniky nebo kuchyriské
papirove

Prabéh:

Otazka: Uz vime, Ze vodu ziskavame ze zemé i kde jsou jeji zasoby. Ale jak se
voda dostane ze zasobnikd do nasi domacnosti?

Odpovéd:Voda se ze zasobniku pumpuje do kazdé domacnosti.

To je vyborny napad. K tomu, aby se v8ak dostala do vSech domu, je potfebny
obrovsky tlak. Ukazeme si, jakym zplsobem je voda rozvadéna do domacnosti. Na
to si vezmeme nasi nadobu, uzavieme ji pomoci tyCek a nahoru postavime trychtyr.
Pak na trychtyif napojime hadi¢ku a prodlouzime ji pomoci dalSi hadicky. V této
praktické aktivité vedeme déti k tomu, aby pozorovali a samy vytvofily zavér o tom,
jak musime hadiCku drzet, aby z jejiho konce vytékala voda (kterou lijeme pres
trychtyf do opacného konce) a kdy voda nevytéka.

Kazdé dité si naplni svij kelimek. Nasledné jedno z déti podrzi konec hadicky ve
vySi nadoby. Zbyvajici déti jedno po druhém postupné pfidavaji do nalevky vodu.
Konec hadicky je tfeba drzet ve vySi nalevky do té doby, nez voda samovolné
nevytece.

Otazka: Jak se voda z nalevky dostala do druhé hadicky?

Odpovéd:Voda na jedné strané tlaci vodu na druhou stranu.

Otazka: A kam az se dostane voda na druhé strané?

Odpovéd:Do stejné vysky, jako na prvni strané.

Otazka: A proc?

Odpovéd:Kdyby voda byla na jedné strané vySSi nez na druhé, pak by ji voda tlaCila
na druhou stranu.

Vysledek:

Voda se pumpuje do vyskovych zasobnikli. Odtud sama od sebe tece do
domacnosti, které vSak musi byt umistény nize nez zasobnik. V zasobnicich se
voda nejprve Cisti a zbavuje choroboplodnych zarodka.
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Aktivita  Jak funguje vodomér? K1-16

Cil a obsah aktivity:

Cilem aktivity je méfeni mnozstvi spotfebované vody a uvédomeéni si skuteCnosti, ze
voda neni zdarma. Déti béhem aktivity budou pozorovat, jak Ize méfit mnozstvi vody
a dozvédi se, ze za tyto sluzby je tfeba platit.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu
(pro ucéitelku):

Protékajici voda pohani lopatkoveé koleCko ve
vodomeéru. PocCet otaCek se mechanicky méfi
pomoci méfiCe otacek. Jedné pIné otacce je
pfifazeno jisté mnozstvi vody, na zakladé

c¢ehoz lze zméfit proteCené mnozstvi vody.

Doporuceni:

Plastova hadiCka se na trychtyf naviéka pomérné tézko. Je zapotfebi pomoc ucitelky.
Zcela v8ak postacuje, pokud je hadi¢ka navle€ena do vzdalenosti pal centimetru.

Vhodné je i prohlédnuti domaciho vodoméru.
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Aktivita  Jak funguje vodomér? K1-16

Potifebné pomucky:

4 plastové sklenice 1 trychtyr

1 dlouha silikonova hadi¢ka & 7 mm 1 kratka silikonova hadicka & 7 mm
4 tyCky stojanu K1 1 nyt se zavitem

1 ukazatel proudéni

dodateéné: voda

papirové kapesniky nebo kuchynské
papirové utérky

Pribéh:
Otazka: Destova voda je zdarma. Voda teCe sama od sebe prfes potrubi ze

zasobnikl do naSi domacnosti. Pro¢ pak musime za vodu, kterou
spotfebujeme, platit?

Odpovéd:Voda musi byt pumpovana ze zemé. To stoji penize.
Voda musi byt pumpovana do zasobniku. | to stoji penize.
Na vodni potrubi potfebujeme trubky, které musi byt vlozeny do zemé. | to
stoji penize. Voda musi byt v zasobnicich CcCiSténa a zbavovana
choroboplodnych zarodku. To také stoji penize.

Otazka: Nemuzeme vSak od kazdého spotiebitele vody Zadat stejnou penézni
Castku. Kdyz nékdo spotfebuje vice vody, musi za ni vice zaplatit. Jak vSak
zjistime, kolik?

Odpovéd: Odméfime mnozstvi vody, které spotfebuje.

Otazka: A jak ho odméfime?

Odpovéd: Pomoci vodomeéru.

Otazka: A jak funguje vodomeér?

V naSi nadobé mame model vodoméru. Zabudujeme ho do naSeho potrubi

vedouciho ze zasobniku. Pak si fekneme néco k tomu, jak pomoci vodoméru
muzeme urcit mnozstvi spotfebované vody.

Vysledek:

Pomoci vodoméru méfime mnozstvi vody, které prote¢e potrubim. Platime jen
za tolik vody, kterou utratime. Mnozstvi vody, ktera vytece kohoutkem se méri
vodomérem.
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Aktivita Stavime fontanu K1-17

Cil a obsah aktivity:

Déti béhem aktivity pozoruji, ze voda v druhém "potrubi" muze byt také vytlaCena
smérem nahoru, pokud ji vtom nebrani zadna sténa.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro ucitelku):

Aktivitu lze vysvétlit na zakladé aktivit K1 - 15. Voda proudici nahoru nedosahne
zcela vysi vody v nalevce, protoze vodni Castice brzdi vzduch.

Existuji i pfirodni fontany. Jmenuji se artézské studny, protoZe byly objeveny v
blizkosti mésta Artois.

wasserundurchlassige
Schichten

wasserflihrende Schicht

maximale Springhdhe
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Aktivita Stavime fontanu K1-17

Potifebné pomucky:

4 plastové sklenice 1 trychtyr

1 dlouha silikonova hadicka & 7 mm 1 kratka silikonova hadicka & 7 mm
4 tyCky stojanu K1 1 nyt se zavitem

1 spojka na hadicku 1 pipeta bez kloboucku

dodatecCné: voda

papirové kapesniky nebo kuchynské
papirové utérky

Pribéh:

Ted si znovu postavime nas potrubni systém s vySkovym zasobnikem. Mam totiz
jeden napad.

Otazka: Co se stane, kdyz hadicku nebudeme drzet ve vySi, ale ji nechame
polozenou dol(?

Odpovéd:Voda nam vytece.
Otazka: A kdyz budeme drzet hadi¢ku vzpfimené, ale ne tak vysoko?
Odpovéd:V takovém pfipadé voda takeé vyteCe, ale pravdépodobné ne tak rychle.

Otazka: Potom si vezmu spojku na hadiCku a naviékneme ji na konec hadicky.
Zmenilo se néco?

Odpovéd: Tézko Fict.

Otazka: Pak na to natahnu dalSi hadicku a nasadim na ni tuto Spi¢atou sklenénou
trubku. Jmenuje se tryska. Vidite ted ten rozdil?

Odpovéd:Ano, ted voda z hadiCky poradné stfika.
Otazka: A jak mizeme toto zafizeni nazvat?
Odpovéd: Fontana.

Otazka: Vyborné. NaSe fontana vSak ma jednu nevyhodu. Musime do ni vzdy
prilévat vodu. Jak by se to dalo vylepSit?
Odpovéd:Vodu, ktera vyteCe, vZzdy napumpujeme zpét do nalevky.

Pfesné takto funguji fontany. U nékterych se voda dokonce pumpuje pfimo do trysky.
Vysledek:

V pripadé fontany je tryska spojena se zasobnikem pomoci hadi¢ky.
Tryska se nachazi nize nez zasobnik.
Vytékajici voda je pumpovana zpét do zasobniku.
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Aktivita  Jak dostaneme ze slané vody sul? K1-18

Cil a obsah aktivity:

Cilem aktivity je rozpousténi soli ve vodé a jeji zpétné ziskavani. Déti béhem
pozorovani a badani zjisti, Zze v solném roztoku, pokud je sul rozpusténa, neni ji
vidét. Zjisti, jak Ize z tohoto roztoku ziskat sul zpét.

Struéné objasnéni pozorovaného jevu (pro uéitelku):

Sul je rozpustna ve vodé. B&hem tohoto procesu se krystaly soli rozlozi na velmi
malé Castice. Tyto Castice se prostfednictvim pohybu vody rovhnomérné rozptyli ve
vodé. Sul se rozpusti - jeji jednotlivé Castice neni ve vodé vidét. Voda ma slanou
chut. Na z&kladé toho je jasné, Ze sul se z vody neztratila. Slana voda je pruhledna a
bez barvy. Takova kapalina se jmenuje slany roztok.

Ve vodé se nerozpusti libovolné mnozstvi soli. V 1 litru vody se pfi teploté 20 ° C
rozpusti nejvice 360 g kuchynskeé soli. V takovém pfipadé mluvime o nasyceném
roztoku kuchyriské soli. A tomuto mnozstvi fikame rozpustnost. (Rozpustnost latky
znamena mnozstvi latky, které lze rozpustit v ur€ittm mnozstvi roztoku pfi urcité
teploté.)

Wasserteilchen Salzlésung Salzkristalle

Pokud dame do vody vice soli, shromazduje se nadbyte¢na sil na dné nadoby.

tehdy, kdyz jsou rozpusténé ve vodeé.

Sul v roztoku nelze z vody oddélit sedimentaci nebo filtraci, protoze Castice soli a
Castice vody na sebe vzajemné pulsobi prostifednictvim molekularnich sil. Pokud je
chceme od sebe oddélit, je tfeba roztok zahfivat tak dlouho, dokud se voda neodpafi.
Tato metoda se nazyva odparfovani. V tomto pokusu je pouzita pomalejSi alternativa
odparovani. Prostfednictvim vypafovani &astice vody uniknou do ovzdusi. Castice
soli v8ak zUstanou a vytvori krystaly. Tento proces se nazyva krystalizace. Oddéleni
soli od vody umoziuje skute¢nost, Ze sul a voda maji rdzné body varu.

Uz v davnych dobach byla v zemich, které nelezely u mofe, sul ziskavana
prostfednictvim varfeni soli. Podzemni voda na nékterych mistech uvoliuje ze
slanych hornin kamennou sul. Prostfednictvim toho vznikd solanka, solny roztok.
Solanka se pumpuje smérem nahoru a da se do velkych nadob, kde se z nich
vypafuje voda.
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Aktivita  Jak dostaneme ze slané vody sul? K1-18

Potfebné pomucky:

4 plastové sklenice 4 1Zice na chemikalie

4 Petriho misky

dodatecné: sul
voda
papirové kapesniky nebo kuchynsky
papir

Prabéh:

Otazka: Kdo z vas uz byl u more?
Otazka: Koupalijste v mofi?
Otazka: ceho jste si pfi tom vSimli?
Odpovéd:Voda je slana.

Otazka: To je nepfijemné. Takovou vodu bychom neméli polykat. Vite, jak se ze
slané vody ziskava sal?

Odpovéd:To se neda.
Otazka: Ale da. Da se to udélat pomoci sitka?
Odpovéd:Ne. Sul prece nevidime. Jak by se pak dala ze slané vody ziskat stl?

Otazka: Presné tak. Ani filtr nam pfi tom nepomulze. Jaka jina metoda by se dala
pouzit?

Odpovéd: Slanou vodu bychom mohli nechat odpafit. Voda by se odpafila a zustala
by nam sul.

Ted si to tedy vyzkouSime. Do poharkl si nabereme vodu tak, aby sahala po znacku
20. Pak do vody pfidame dvé Izice soli a pofadné ji zamichame plochou ¢€asti IZice,
aby sul nebylo ve vodé vidét. Nakonec ze slaného roztoku odlijeme do Petriho misky
takové mnozstvi, aby bylo jim pokryto celé dno. Postavime ji na kousek papiru. Na
néj napiSeme jmeéno kazdeého ditéte a pfidame upozornéni:

Pozor! Dulezity pokus!

Nedotykejte se, prosim!

DalSi den se podivame, co se s roztokem stalo.
Vysledek:

Kdyz nechame vodu ze solného roztoku odparit, zlistane nam v misce vrstva
soli. Takovym zplisobem je mozné ziskat sul i z more.
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