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ZMENTE PRISTUP K VYUCE
PRIRODNICH VED A PRENESTE
AKTIVITU NA STRANU ZAKU

Z&kovské sady PASCO Sensorium v sob& skryvaji vie,
co budete potrebovat pro vyuku prirodnich véd.
Aktivné. V bézné tfidé i mimo ni. A bezdratové!



PASCO SENSORIUM

PASCO jiz vice nez 50 let vyviji ¢idla, senzory, software a dalsi po-
mucky urcené pro vyuku prirodnich véd. Tym zkuSenych ucitell
z této bohaté nabidky vybral kombinaci produktd, kterd nejlépe
vyhovuje vzdélavacim programdm ceskych skol. Technika byla
doplnéna o soubor profesionalné zpracovanych a ve vyuce ové-
fenych Zakovskych uloh a ucitelskych metodik. Vznikl tak unikatni
produkt - Zakovska sada PASCO Sensorium.

Sada PASCO Sensorium v sobé skryva v3e, co budete potfebovat
pro vyuku pfirodnich véd.

MUzete volit ze EtyF riznych variant. Sedy box obsahuje vyhrad-
né bezdratova cidla, ktera s vyhodou vyuZzijete napfic¢ jednotlivymi
predméty. Dale vam nabizime tfi tematicky zamérené boxy - €er-
veny pro vyuku fyziky, Zluty pro chemii a zeleny urceny pro vyuku
biologie a environmentalistiky.

KDE?
V BEZNE UCEBNE
Preneste experiment do tfidy! K pokusim nepotrebujete labora-

toF. Praktické baleni vam navic uleh¢i manipulaci i uskladnéni po-
mucek.

JAK?
SAMOSTATNE, BADATELSKY

Nechte Zakovska hnizda pracovat samostatné. V3e, co potrebuji,
je PASCO Sensorium a tablet nebo bézny pocitac. Pfipravené ba-
datelsky orientované tlohy umozni zakim ihned zacit. Soucasti
kazdé sady je také metodicka pFirucka pro ucitele.

PROC?
PRO POUCENI | ZABAVU

Presunte aktivitu na stranu zakd. Doprejte jim zakladni vychodisko
pfirodovédného poznani - vlastni zkuSenost.

KOLIK?
PRO MALE SKUPINY

V dosavadni praxi se osvédcilo seskupovat déti do tfi¢lennych
tym0. Jednu sadu vyuZije i ucitel.

VSechny ceny jsou zde uvedeny vcetné DPH
a jsou platné od 1. 1. 2020.

PASCO SENSORIUM

WIRELESS

Tato sada obsahuje bezdratova cidla,
pomoci kterych miZete realizovat expe-
rimenty napfic jednotlivymi pfedméty.

Bezdratovy senzor teploty

Bezdratovy senzor sily

Bezdratovy senzor tlaku

Bezdratovy senzor pH

Senzor tepu - rucni Uchyty

Bezdratovy senzor CO,

Senzor pocasi s anemometrem

Bezdratovy senzor vodivosti

Bezdratovy senzor napéti

Bezdratovy senzor proudu

Bezdratovy senzor svétla

Bezdratovy citac kapek

Kolorimetr a turbidimetr

Senzor krevniho tlaku

Bezdratovy senzor pohybu

Senzor magnetického pole

Bezdratovy vozik Smart Cart

Plocha pH elektroda

Elektroda oxidace a redukce

Vodotésny navlek na senzor CO,

USB se Zakovskymi Ulohami

TiSténa metodika Uloh

CD s PASCO SPARKvue

QLA XX IXIXIX|[QIXIX[X|X X QIXQ XKLL KL

Cena: 36 550 K¢




PASCO SENSORIUM
FYZIKA

Pokud je hlavnim predmétem, ktery bu-
dete ucit, fyzika, vyuZijete této prizpu-
sobené sady. Ostatni Cidla Ize dokoupit
samostatné.

PASCO SENSORIUM
CHEMIE

Sada sloZena z ¢idel vhodnych pro béz-
né chemické experimenty. V boxu je
dost mista i pro dalSi senzory.

PASCO SENSORIUM
BIOLOGIE

Vhodna kombinace bezdratovych i kla-
sickych cidel pro realizaci fyziologickych,
biologickych i environmentalnich expe-
rimentd.

Bezdratovy senzor teploty

Bezdratovy senzor teploty

Bezdratovy senzor teploty

Bezdratovy senzor sily

Bezdratovy senzor sily

Bezdratovy senzor sily

Bezdratovy senzor tlaku

Bezdratovy senzor tlaku

Bezdratovy senzor tlaku

Bezdratovy senzor pH

Bezdratovy senzor pH

Bezdratovy senzor pH

Senzor tepu - ru¢ni Uchyty

Senzor tepu - rucni Uchyty

Senzor tepu - rucni Uchyty

Bezdratovy senzor CO,

Bezdratovy senzor CO,

Bezdratovy senzor CO,

Senzor pocasi s anemometrem

Senzor pocasi s anemometrem

Senzor pocasi s anemometrem

Bezdratovy senzor vodivosti

Bezdratovy senzor vodivosti

Bezdratovy senzor vodivosti

Bezdratovy senzor napéti

Bezdratovy senzor napétf

Bezdratovy senzor napéti

Bezdratovy senzor proudu

Bezdratovy senzor proudu

Bezdratovy senzor proudu

Bezdratovy senzor svétla

Bezdratovy senzor svétla

Bezdratovy senzor svétla

Bezdratovy citac kapek

Bezdratovy ¢itac kapek

Bezdratovy citac kapek

Kolorimetr a turbidimetr

Kolorimetr a turbidimetr

Kolorimetr a turbidimetr

Senzor krevniho tlaku

Senzor krevniho tlaku

Senzor krevniho tlaku

Bezdratovy senzor pohybu

Bezdratovy senzor pohybu

Bezdratovy senzor pohybu

Senzor magnetického pole

Senzor magnetického pole

Senzor magnetického pole

Bezdratovy vozik Smart Cart

Bezdratovy vozik Smart Cart

Bezdratovy vozik Smart Cart

Plocha pH elektroda

Plocha pH elektroda

Plocha pH elektroda

Elektroda oxidace a redukce

Elektroda oxidace a redukce

Elektroda oxidace a redukce

Vodotésny navlek na senzor CO,

Vodotésny navlek na senzor CO,

Vodotésny navlek na senzor CO,

USB se Zakovskymi tlohami

USB se Zakovskymi Ulohami

USB se Zakovskymi Ulohami

Tisténa metodika uloh

Tisténa metodika uloh

TiSténa metodika Uloh

CD s PASCO SPARKvue

CRIAIX XX QIQIQIX X [X[QIQIQIX[X[X|X|X[Q]IQ]Q

CD s PASCO SPARKvue

CRIQIQIQIOIX X XX QIQIX X[ X QX [QIX[QIQ]X|Q

CD s PASCO SPARKvue

Q QLI XX IXIXIX[X QXXX XX QKL L QQIX[X|Q

Cena: 39 450 K¢

Cena: 39 450 K¢

Cena: 39 450 K¢




OBSAH HORNI{HO

A SPODNIHO PATRA BOXU

PASCO SENSORIUM

Bezdratovy senzor
svétla PS-3213

« Mé&Fi Uroven osvétleni,
RGB, UVA, UVB a UV
index

« Spektralni rozsah
300az 1100 nm

« Svételny rozsah
0 a7 130 000 lux

Bezdratovy senzor
napéti PS-3211

» Dva rozsahy +15V
a5V
» Pfesnost 0,5 %

« Vlysokorychlostni
100 kHz vzorkovani po
USB kabelu

Pokud se chcete dozvédét o jednotlivych senzorech vice, na-
vstivte nase stranky www.pasco.cz nebo kontaktujte naseho
regionalniho PASCO partnera.

Bezdratovy senzor
vodivosti PS-3210

* Rozsah
0 az 20 000 pS/cm
« Pfesnost 2 %

« Automaticka korekce
teploty

Bezdratovy senzor
proudu PS-3212

* Rozsah +1 A

* Pfesnost 0,5 %

* Vlysokorychlostni
100 kHz vzorkovani
po USB kabelu

Bezdratovy senzor
tlaku PS-3203

* Rozsah 0 az 400 kPa

* RozliSeni 0,1 kPa

* V€etné stfikacky,
hadicky a spojek

Cena:

4400 Kc

Cena: 3900 K¢

Cena: 6 190 K¢

Cena: 4 640 K¢

Cena: 5500 K¢

V boxu: [ )

V boxu: o

V boxu: [ )

V boxu: [ )

V boxu: o

Bezdratovy senzor
sily PS-3202

* Rozsah +50 N

* RozliSeni 0,03 N

* Integrované senzory
zrychleni a ihlové
rychlosti

Bezdratovy senzor
pH PS-3204

* Rozsah 0 az 14 pH

* RozliSeni 0,02 pH

* Pfesnost 0,1 pH

* MozZnost pfipojeni
ORP a ISE elektrod

pH elektroda

* PFisluSenstvi je soucasti
senzoru pH

* Na této pozici v boxu
mUzZe byt pripadné
i jiné pfisluSenstvi
nebo senzor

Bezdratovy senzor
CO, PS-3208

* Rozsah 0 az 100 kppm

* RozliSeni 2 ppm

* Pfesnost 50 ppm +5 %
nactenych hodnot

Bezdratovy senzor
teploty PS-3201
* Rozsah -40 az +125 °C
* RozliSeni 0,01 °C
* Pfesnost 0,5 °C

Cena:

6 350 K&

Cena: 4 340 K¢

Cena: vramcisenzoru

Cena: 12 400 K¢

Cena: 2 880 K¢

V boxu:

V boxu: [ )

V boxu: o

V boxu: [ )

V boxu:




Obrazek boxu niZe je pouze ilustracni. DalSi senzory, které mo-
hou byt soucasti jednotlivych sad, ale nejsou vyobrazeny, jsou
bezdratové senzory pocasi, magnetického pole a krevniho

tlaku.

Obecné Ize do vybrané sady pfidat libovolny dalsi PASCO sen-

Kazda sada PASCO Sensorium také obsahuje CD s programem
PASCO SPARKvue. VeSkeré ulohy dodavané jako soucast sad
jsou v tomto software vytvoreny. Pravé PASCO SPARKvue je za-

rukou toho, Ze budete moci veSkeré Ulohy realizovat jednoduchou
a fitom poutavou formou. A pokud se rozhodnete vytvaret Ulohy

zor, nelze v3ak senzory ubirat. Pfipravili byste se tak o cenovou

vyhodu.

Turbidimetricky
etalon
« PrisluSenstvi je
soucasti PS-3215
* 100 NTU

Zakovské tlohy na
USB flash disku

« Ulohy jsou zamé&Feny
na fyziku, chemii
a biologii

« USB flash disk je
soucasti vech ctyr
boxd Sensorium

vlastni, nabidne Vam vSechny potfebné funkce.

Vice se o PASCO SPARKvue dozvite na dalsi strdnce. —

Lahvicka

« PrisluSenstvi je soucasti
senzoru CO,

* Na této pozici v boxu
mUzZe byt pripadné
i jiné prisluSenstvi
nebo senzor

Bezdratovy kolorimetr
a turbidimetr
PS-3215

« Absorbance 0,05 az
1,5 Abs

* Transmitance 0 az
100 %

Turbidita v rozsahu 0

Sada kyvet

* PrisluSenstvi je
soucasti PS-3215

* Pro kolorimetricka
a turbidimetricka
méreni

az 400 NTU
Cena: vramci senzoru Cena: v ramci sady Cena: vramci senzoru Cena: 7 060 K¢ Cena: vramci senzoru
V boxu: V boxu: [ X ] V boxu: o V boxu: V boxu:

Injekeni stFikacka

* PFisluSenstvi je soucasti
senzoru tlaku

* Na této pozici v boxu
mUZe byt pripadné
i jiné pfisluSenstvi

Bezdratovy citac
kapek PS-3214

+ Az 10 kapekza 1s
* Odolny proti postfikani

« IR filtr pro pfesna
méreni

Bezdratovy senzor
pohybu PS-3219
* Rozsah 0,15az4 m
* Rozliseni 1 mm
* Hlava oto¢nd o 180°
« Méfi malé i velké

Bezdratovy vozik
ME-1240

* Vestavény senzor
pohybu

« Vestavény senzor sily
+100 N

Bezdratovy senzor
tepu - rucni uchyty
PS-3206

» Rozsah 0 az 250 bpm

» Ergonomické a lehké
Uchyty

* Vodé a potu odolné

o VEatng nifel € 0 ; « Triosy akcelerometr
nebo senzor VEetné prislusenstvi objekty Y provedent
Cena: v ramcisenzoru Cena: 6 350 K¢ Cena: 6 270 K¢ Cena: 10 120 K¢ Cena: 5610 K¢
V boxu: [ ) V boxu: V boxu: o V boxu: [ ) V boxu: )




SOFTWARE PASCO
SPARKvue

Specifikum software PASCO SPARKvue
spociva v moznosti vytvorenf interaktiv-
niho prdvodce experimentem.

Software dokaZe nejen ,nasbirat a vy-
hodnotit” méFena data ze senzord (zob-
razeni dat ve formé ¢isel, analogového
méraku, grafu, sloupcového grafu, ta-
bulky, osciloskopu), ale umoZznuje toto
méreni zasadit do Sirsiho teoretického
i praktického ramce celkové proble-

1:1e0 & B B

matiky pokusu. Software disponuje
takovymi vlastnostmi a funkcemi, kte-
ré uciteli umozZni vytvofit sérii na sebe
navazujicich stranek, jez hraji roli inter-
aktivni prezentace. Na strankach této
prezentace (prdvodce experimentem)
jsou Zaci instruovani, jakym zplsobem
maji pokus realizovat, a zaroven v ramci
tého? prostredi pfimo sleduji, jaké hod-
noty méri pfipojené senzory. Software
ma také moznost vkladani testovych
otazek.

Software PASCO SPARKvue je funkénf

na systémech Android, iOS i Windows.
Aplikace PASCO SPARKvue je pro telefo-

1:1e0 & B B

ny ¢i tablety volné ke stazeni z prislus-
ného obchodu aplikaci (Google Play pro
systém Android &i AppStore pro systém
i0S).

Licence na pocitace s OS Windows, kte-
ra je bézné zpoplatnéna, je soucasti kaz-
dé sady PASCO Sensorium! Diky tomu
usSetfite 4 830 Kc.

sparkvue =Y sparkvue
R

.’ .-
|

12:Kive & B B

Jakou ,3tavu” v sobé& schovava citrén? Névod

Bara se chystala na skolni vylet. V soupisu vici,které si déti mély
vaits sebou, byla také kapesni svtina. Jednu doma objevila
v tatinkove skfin

Kdy i viak na stezce odvahy chtéla rozsvitit, érovka jen slabé
zamiourala. .To je jasné, dosla i $téva smdl se Adam. ,Dobra
rada nad lato;” odvétila Baréa trosku nazloben, . 3tava je
vcitrbnu, a ne v bateriich!”

Zaslechla to pani utitelka a Fekla: Vite, Ze Esteéné mste pravdu
oba? AZ se vrétime do Skoly, ukszeme si Ze diky $tévé, o které.
miuvi Barta, miZeme 2 citrénu dostat i tévu, kterou ma

na mysli Adam!”
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Ukol &1

‘gavanického elinku.

Navod

|-
A L
Ukol &.1 o [2+
s
Zméte elekiromotorické napéti 55
alvanického elinku. 1o
& o
a
Névod @
@ e
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ZAKOVSKE ULOHY

Zakovské ulohy jsou zpracovany do po-
doby interaktivnich prezentaci v soft-

DEFORMACNI
ZONA?

03/IMPULS SiLY

COJETO
IONTAK"?

07 / MERENI
KONCENTRACE IONTU

NADECH
A VYDECH!

waru PASCO SPARKvue. Kazdd uloha
obsahuje vizualizaci dat (graf, tabulka,
Cislo, analogovy mérak) a pribéh, ktery
zasazuje téma do reality béZzného Zivo-
ta. Soucasti je také teorie, méreni i ana-

Postup

H Rt o

Postup

Zméite postupné vodivost
destilované vody, minerélky,

fontového napoje, roztoku soli I
a roztoku cukru

Mezi maenimi nezapomefite
vdy oplchnout elektrodu

v destilované voda!

Navod

®

MEREN KONCENTRACE CO, s

Postup

Zméite koncentraci oxidu
uhlittého senzorem CO,.

lyza a zdznam méreni do elektronického
deniku. Pomoci testovych otazek, které
zakovské ulohy rovnéz obsahuji, mize
ucitel oveérit, jestli Zaci u€ivu porozuméli.

d
Ukol €.1
Vypoustéjte vozitek vidy ze e " i
stejného mista a sledujte na . /

grafu, jak se mén tvar zavislosti
slly na case.

v

H

e

Ukol €.1
Proméfte postupné viechny
roztoky.

Elektrodu mezi m&Fenimi
oplachujte vidy v destilované
voda!

Névod

BX T

Ukol

Zmétte koncentraci CO;

1. terstvého vduchu
2.vaduchu, kery byl 15, 30
245 drzenv plicch
3.vzduchu, kery byl drien
Vpliich co nejdéle

Névod

Bzl Tl o

BoBmessie Tl r—




METODICKA PRIRUCKA PRO UCITELE

Metodicka pFirucka sady PASCO Sensorium poskytuje komplexni informace o vSech
zakovskych Ulohach. Je to uceleny privodce ucitele vSemi experimenty. Obsahuje
podrobny popis jednotlivych tkon(.

V metodické pfirucce je popsano, jak jsou jednotlivé Glohy zamysleny. Zaroven je
v ni poukazdno na néktera Uskali, ktera mohou béhem méreni nastat.

03 / GALVANICKY CLANEK
JAKOU ,STAVU" V SOBE SCHOVAVA CITRON?

© 06 ©

Gloha pro senzor Uloha pro predmet Casova narotnost dlohy
napéti - sougast Fyzika 15-20 minut
SPARKIlink Air
(Ps-2011)
POPIS ULOHY:
jukowy v softwaru

méfen a odpovedi na dané otazky.

Tato tloha patfi . g —
alibrovat. —
rozsah (+10V). i i hii Pokud 24 2iskaii

dsnku).

CiL ULOHY:
c i P

POMUCKY:
+ senzor napéti - sougést SPARKIink Alr (PS-2011)
. 2svorky

+ selezny hrebik

+ médény drét

+ dusn

+ brambor

+ dbule

03/ Galvanicky dlinek -

Takto vypada Uvodni stranka kazdé Glohy. UCitel se na ni dozvi, pro jaky senzor
je uloha urcena, pro ktery predmét je vhodna a jaka je ¢asova narocnost ulohy.
Zaroven je zde Uloha podrobné popséna, vetné jejiho cile a pomucek, které jsou
nutné k jejimu reSeni.

= P s a
o . o
" =
. 0/ o 2. o Uetelnebo
naias. Ucitel s zeps, 202 proeh nakym Vaihni
sobem odpovid viasnd 2uencs 2K i e pochopilzadnia e bud Opumazyi
Nech 2iky by susisomi it na néjaké o o "
i prdady rozebianého fenoménu 2 bl spomickam prookals
[ Stdodanibe Hicta Potort pipade votmetu je nutné upozornit
na skuteénos, Z soull pouze k méfentnikého
napi.
s - = o
o =
= e B e o
e T o
= =
B .
Teoretckou
v tom pripads i
fotoaparéuu V pripod v i o 2
Sprbvngvsup, VKo fl experimentu e aké
Vhodnd,abyi 2 rzdll rol,keré budou
bihem experimenty zastbvt
==l = - D
= v =
=
. o u 2
protoolu i
Clemie, N
® 03/ Galvanickytének ”

Na dalSich strankach jsou detailné popsany jednotlivé kroky vedouci k vyreseni
dané ulohy.



WWW.PASCO.CZ/SENSORIUM

DISTRIBUTOR PRO CR

Profimedia s.r.o.
TF. Spojenct 18, 746 01 Opava
tel. 222 312 451

Kontakt na vaseho obchodniho partnera



